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(3) WaSriges Oberzugsmittel, Verfahreniu seiner Herstellung und dessen Verwendung 

Beschrieben wird ein wS&riges Obeaugsmrttet, das als 
Bindemittel ein Gemisch aus 

A) 50 bis 95 Gew.-<M> e'tnez Reaktionsproduktcs aus einem 
carboxyfunktionellcn Polykondensat mit Epoxygruppen, 
mindestens einem copolymerisierbaren A.^-olofinisch un- 
gesSttigten Monomeren und Oblichen Hilfsstoffen, und 

B) 50 bis 5 Gew.-% einer PofYurethandispersion. gegebe- 
nenf alls rusammen mit einem Anreibeharc, emh5rt. 
Beschrieben wird auch das Verfahren zvt Horsteltung des 
wa&rigen Uberrugsmineis, sowie seu.a Verwendung zur Er- 
zielung von Oberzugen. 
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Patentanspruchc 

1 . WiOrigcs Obcrzugsmittcl, cnthattcnd ein ll'mbildcndcs Material auf der Basis einer wSGrigen Dispersion 
von wasscrvcrdOnnbarcn Bindcmittcln, die cin Ccmisch aus 

A) 50 bis 95 Gcw.*% cincs Rcaktionsproduktcs aus 

a) 5 bis 95 Gcw,.% cincs carboxyfunklioncllcn Polykondcnsats, das zusatzlich Epoxygruppcn 
cnthali, 

b) 95 bis 5 Ccw.-% mindestens cincs copolymcrisicrbarcn a^-olcfinisch ungesattigten Monomc- 
rcn.und 

c) 0 bis 20 Gcw.-% Oblichcr I lilfsstoffc fQr die PolvmcrhcalcIIung, wobci sich die Mengenanga- 
ben dcr Bcstandtcilc a) bis c) auf den Fcstkorpcrantcii dcr Komponcnte A bezichen und ihrc 
Summc stets I0OGcw.-% bctrSgt. 

B) 50 bis 5 Ocw.-% Polyurcthandispcrsion, und 

C) 0 bis 20 Gcw.-% Anrcibchar/. und/odcr Anrcibcmittcl 

cmhaltcn, wobci sich die Mcngcnantcilc von A). B) und C) auf den Fcstkorpcrameil bezichen und ihre 
Summc sicts 100% betragt, sowic Pigmcnte und gcgcbcnenfalls Loscmittel, Hilfs- und Zusatzstoffe, 

2. WaQriges Obcrzugsmittcl nach Anspruch I, dadurch gckcnnzcichnct, daO die Komponcnte B) cine 
harnstoffgruppenhahige Polyurcthandispcrsion ist 

3. WaDrigcs Obcrzugsmittcl nach Anspruch I odcr 2, dadurch gckcnnzcichnct. daG die Komponcnte A)c) 
aus anionischen und/odcr nichi-tonischcn Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloiden besteht. 

4. WaDrigcs Obcrzugsmittcl nach Anspruch !, 2 odcr 3. dadurch gckcnnzcichnct, daO cs als Anretbcharz 
Mclaminharzc, Polycstcrharzc und/odcr Acrylatharze cnthali. 

5. Verfahren zur Hentellung cincs metallischc und/odcr nicht-mctallische E/Tektpigmcntc enthaltcndcn 
Obcrzugsmittcis nach cincm dcr AnsprOchc 1 bis 4. dadurch gckcnnzcichnct, dafl man die Komponcntcn A) 
und B) mil dem mcta!liM:hcn und/odcr nkht-mctallischcn Effcktpigmcnten und gcgcbcnenfalls der Kompo- 
ncnte C\ in mit cinem farbgebenden Pigment angcricbener Form, in den in Anspruch I angcgcbcncn 
Mcngcnantcilcn vcrm'ischt. 

6. Verfahren zur Hcrstcllung cincs farbpigmcnthtltigcn Obcrzugsmittcis nach cincm dcr AnsprOchc t bis 4, 
dadurch gckcnnzcichnct, daQ Man die Komponcnte C) mil cincm farbgebenden Pigment anrcibt und in den 
in Anspruch 1 angcgcbcncn Vtcngcnantcilcn in bclicbigcr Rcihcnfolgc mil den Komponcntcn A) und B) 
odcr cincm Gcmisch aus A) und B), sowic gcgcbcnenfalls cincm mctaflischcn odcr nicht-mctaltischcn 
FJfcktpigmcni vermischL 

7. Vcrwcndung dcr w40rifr*n Obcrzugsmittcl gcmftG Anspruch t bis 4 zur Mcntcllung cincs Obcrzu^s auf 
cincm Substrat durch Auftrag auf die Obcrflachc des Substrain Vcrnctzung und gcgcbcnenfalls Ubcn 
schichtcn mit cincm Klarlack. 

Bcschrcibung 

Die Erfindung bctriffi cin waOrigcs Oberzugsmiucl, das cin filmbildcndcs Materia) auf dcr Basis cincs 
Rcaktionsprodukts von carboxyfunklioncllcn Polykondcnsaien und nr/f-olcftnisch ungeslttigtcn Monomcrcn, 
zusammcn mil cincr Polyureihandispcrsion und gcgcbcnenfalls Anrcibcharzen und/odcr Anrcibchtlfsmiucin, 
cnthali. 

Obcrzugsmittcl, die rcaktivc Polymcrisatdispcrsioncn enihalten, werden in dcr DE-OS 31 28 025 und dcr 
DE-OS 21 23 062 bcschricbcn. Sic ergeben wittcrungsbestandige Bcschkrhtungen, zeigen jedoch bcim Einsatz in 
Mchrschichtlackicrungcn nur unzuretchende Haftungseigcnschaften. 

Carboxyfunktioncllc sclbsthanendc Polymcrisatc. die zusatzlich Epoxygruppcn cnthalten, bcispiclsweisc hcr- 
gcstcllt cntsprcchcnd DE-OS 28 1 ! 918 ergeben in Kombination mit Mclaminharzcn in "metallic- basecoaf-Re- 
zcpiurcn (nach DE-OS 33 01 729) gut haftende Bcschkrhtungen, die allcrdings ungOnstige Eigcnschaftcn bet- 
spiclswcisc bczOglich dcr Lagcrung in Wasscr aufweisen. Insbcsondcrc gill dies fQr den Aufbau von Lackcn 
untcr sogenannten Rcparaturbcdingungcn. wobci bci niedrigen Hirtungstcmpcraturen weitcre Lackschichtcn 
auf bcrcits lackicne Untergrundc aufgebracht wcrdca Die genanntcn Polymcrisatc weiscn jedoch scJbst bci 
Zusatz von Vcrdickcrn keine bcfricdigcndcn rhcologischcn Eigcnschaftcn auf. 

Abmischungcn von Polymcrisatdispcrsioncn, z, & ctwa dcr in den bcrciis genannten DE-OS 31 28 025 und 
31 28 062 bcschricbcncn An mit den oben angcfOhrtcn selbsthlrtcndcn Polymercn ergeben bci Kombination 
mit reaktiven Mclaminharzen in wiflrigen "metallic- basecoat*-Bcschichtungcn keine Verbesscrung dcr an sich 
gewQnschten Eigenschaftskombination von Zwischcnschichthaftung und WasscrstabifitaX Im Gcgenteil zs inn 
in dcr Rcgel cine Kombination aus schlechtcr Zwischcnscrnchthaftung und ungenflgendcr V/asscrtagerstabilitit 
auf. Diesc Mischung ist auBerdcm mit Qblichen Verdickeni auf Basb Polyacrylaten, PolycthylenoxidL PolyvinylaJ- 
kohoIcn.CcIIuloscethcrn und andercn nicht ausrekrhend verdkrkbar. 

Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung war die Bereitstcllung eincs wiSrigcn Obcrzugsmittcis, das ausgezetch- 
ncte Haflungseigcnschaficn auf vcrschiedcncn Substratcn ergibt. einen gulen Vcrlauf aufweist, zu ObcrzQgen 
mil eincr glatten Obcrflache fuhrt und gtfnsttge ApplikatJonscigenschaftert hat Insbcsondere soli ein derartiges 
Oberzugsmittc! fur metallic-basecoats geeignet sein und zu eincr guten Ausnchtung mcullischcr odcr nicht-me- 
tallischer Effcktpigmcnte fuhren. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemiflcn wiBrigcn Obcrzugsminel gelost. dk cin filmbildendes 
Material auf dcr Basis eincr waflrigen Dispersion von wasscrvcrdunnbarcn Bindemittein neben Pigmemcn 
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tragi ihrc Mcngc im allgcmcincn 0.01 bis 20 Gcw.-%, bezogen auf die Gesamtrnenge dcr Monomercn b\ 

Es is t auch moglich. Monomcrc mil funktioncllcn Cruppcn cinzusctzen, z, B. mil solchcn chemischen Gruppie- 
nmgen. die im aufgebrachten Lack zu Vcrnctzungcn fuhrcn konncn, wic Carbonsaure-, Sulfosaurc-, Hydroxy-, 
Amino*. Amido*. Kcto-. Aldchyd-, Lactam-. Uclon-, Isocyanat- und Epoxygruppen. CokondcnsationsiSnige bzw. 
copolymcrisationsfahigc Monomcrc, die dcrartige fun.klioncllc Grupptcrungcn tragen, sind bekanm. 

Dcr E'tnsau hydrophilcr Monomcrcr ist fflr die DurchfGhrung dcr crfindungsgcmaGcn Polymcrisationcn 
moglich, abcr nieht gcncrcll notwendig. 

Eingcsctztc Monomcrc. die Carbons3urcgruppicrungcn tragen, sind ^cthylcnisch ungesattigic Mono- und 
Dicarbonsaurcn, wic /.. B. Crotonsflurc. Sorbinsiiurc, ltacons3urc, Fumarsaure, Malcinsaurc, Malcinsaurchalbc- 
stcr. bzw. die Malbcstcr dcr hacon- und dcr Fumarsaurc. bevorzugt abcr Acryt- und Methacrylsaurc. 

Ungesattigic Monomcrc. die zur Vcrnct/ung gccignclc Epoxidgruppicrungen aufweisen, sind ungcsSttigtc 
Giycidylcstcr oder -ether wic z. B. Glycidylmcthacrylat. Glycidylacrylal, AlJylglytidyluhcr. Alkylglyci- 
dyl(mcth)acry!at, z. 0. Mcthylg[ycidyl(mcih)acryIat,Glycidyl- bzw. A(kylglycidyt(mcth)acrylamid, cin MonoaJkyl- 
glycidylfumarsaurccMcr, wie Monobutylglycidylfumarsaurccstcr. 

Wcitcre copolymcrbicrbarc Monomcrc sind Monomcrc mil blockicrtcn Isocyanatgruppcn. wie blockiertcs 
(z. D. mic Caprolactam) lsocyanatocthyl(mcth)acrylat, fcrncr Aminoalkylvcrbindungen. wie Dimeihylaminoct- 
hyi(mcth)acrylat und tcrL-Butylaminoclhyl(mclh)acrytaU N-Alkoxyalkylamide, wie Mcthoxy- oder Ethoxymc- 
thyl(rncth)acrylamid. Hydroxyalkyleslcr, wic Hydroxyclhyl- und Hydroxypropy1(meth)acrytat. fcrncr die em* 
sprechenden Verbindungcn dcr genanntcn (Mcth)acrylsaurcdcrivatc von andcrcn cthylenisch ungcsSitigten 
Silurcn. wic Malcin-, Fumar-, hacon-, Croton- und Sorbinsfture. 

Die Mcngcnvcrhatmissc dcr Komponcntcn a) und b) konncn in weitcn Grcnzcn schwanken, jc nachdem ob 
wcichc oder hartc, gcgcbcnenfails flexible, Polymcrisatcigcnschaften gefordert werden. Vorzugswcise werden 
10 bis 90 Gcw.-% dcr Komponcntc a) mil 90 bis 10 Gcw.-% dcr Monomercn b) umgcsctzt, wobci die Mengcn- 
vcrhaltnissc auf den Gcsamtfcststoffgchalt dcr Komponcntcn bezogen sind. 

Bcvorzugtc Dtspcrsionxcopofymcmalc k6nncn als Monomcrcinhcitcn bezogen auf die Mengc dcr Kompo- 
ncntc b) bis zu 100 Gcw.-% Mcthylmcthacrylat und/odcr n*Buiylacrylat, 0 bis 20 Gew.-% Hydroxycthylmetha- 
crylat. 0 bis 20 Gcw.*% Glycidylmcthacrylat und 0 bis 20 Gcw.-% Acrybaurc und/odcr Melhacrylsaurc enthal- 
tcn. wobci die Summcdcr Monomcrcinhcitcn itcts 100% ist. Bcsonden bevorzugt ist cin Mischungsvcrhaitnis, 
das 15 bis 80 Gcw,-% Mcthyimcihacrylai, 15 bis 50 Gcw.-% n- Butylacrylat, 0 bis 15 Gcw.% Hydroxycthylmc- 
thacrylat, 0 btslS Gcw.-^ Glycidylmcthacrylat und 0 bis 5 Cew.-% Acrylslurc und/odcr Methacrylsaurc als 
Monomcrcinhcitcn cnthalt, 

Die Hcrstcltung dcr Dispersion A) wird als Emulsionspolymcrisation in waOrigem Medium bci Tcmpcraturcn 
im Bcrcich zwischen 0 bis 150"C vorzugswcise 20 und 100° C. insbesonderc 40 und 9Q°C, gcgcbcncnfalls untcr 
Druck, durchgcfOhrt. Die Komponcnte a) wird bcispictswcKc als 5- bis 65 Gcw.-%iges waGngcs System 
vorgclcgt und dann mit den Viny!monomcrcn b) untcr Zusatz cincs Polymcrisationsinitialors und gcgcbcncnfalls 
wcitcrcr Obiichcr ZusflUc wic Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloidcn sowic Molekulargcwichtsrcglern polymc- 
risicrt. Das waOrigc Medium des Polymcrisationsansatzcs. kann aus den wSOrigen Systcmen dcr Komponcntc A) 
siammcn. im allgcmcincn wird jedoch noch Wasscr dem Ansat/ /.ugegeben, urn die besten Bcdingungcn (Or die 
EmuKionspolymcrisation zu crrcichca 

Die Polymerisation kann, wic in dcr DE-OS 28 II 91 2 bcschricbcn. durchgcfOhrt werden. 

Fur die Polymerisation werden gcgcbcncnfalls Obtichc Mitfsmittel eingesetzt. wie Qbliche Polymcrisationsin- 
itiatorcn. Emulgatorcn und/odcr Schutzkolloidc und/odcr Qbliche Molckulargewichtsrcglcr. 

Die vorsiehenden Polymcrisat- bzw. Bindcmiticldispcrsioncn sind grundsiizlich selbstverneizend. Sic konncn 
bci Anwcscnheit von Vcrnctzungsmitteln mit gecignctcn funktionellen Gruppen fremdvernetzt werden, z. B. 
bcim Erwarmcn bzw. Einbrcnncn. 

Als Komponcntc B) wird cine Polyurcthandispersion vcrwcndcU Dicse ist bevorzugt anionisch und hat 
bevorzugt, bezogen auf ihrcn Festkorpcr. cine Saurezahl von 5 bis 50. besonders bevorzugt 10 bis 30. Die 
Hcrstcllung dicscr Dispersion erfolgt ublichcrweisc durch Ketten veriangerung eines Prapolymcren mit endstan- 
digen Isocyanatgruppcn, nach Neuiralisation seiner Sauregruppen durch Emulgieren in Wasser gegebenenfafls 
in Gcgcnwari vonPolyamincn und/odcr Hydraziru Hierbci werden eniweder alle Isocyanatgruppen mit Diami- 
ncn umgesctzt oder es blciben bei Vcrwcndung von h6hercn Polyaminen oder enisprechenden Gemischen 
Aminstickstoffatomc mit reaktionsfahigem Wasscrstoff Qbrig. Mit Hilfe dieses Verfahrens entstehen Produkte 
mit vcrbcsscncr Dispcrgicrbarkcit, Ah. die entstchenden Potyurcthane sind in Wasser mit verhaltnismaBig 
wenig sauren Salzgruppcn dispergtcrbar und bilden cine aus feincnTcilchcn b«tehende organische Phase. 

Die HerstelJung des isoeyanatgruppcnhaliigen Prapolymeren kann durch Reaktion von Polyalkoholen mit 
einer Hydroxylzahi von 10 bis 1800. bevorzugt 50 bis 500. mit ObcrschOssigen Polyisocyanaten beiTemperaturen 
bis zu I50*C bevorzugi 50 bis I3Q"G in organischen Loscmiltetn, die nicht mit Isocyanatcn reagicren konnen, 
crfolgcn. Das Aquivalcnzvcrhahnis von NCO zu OH-Gnjppen liegt zwischen \J5 und t.O zu 1.0. bevorzugt 
zwischen 1.4 und Uzul. Die zur Hcrstcllung des Prapolymeren eingcseizten Polyole k6nnen niedrigmolekular 
und/oder hochmolckular sein, aber auch reaktionstrage anionische Gruppen enthaltea 

Urn die HSrtc des Polyurethans zu erhcjhea kann man niedrigmolekulare Polyole einsetzen. Sie haben ein 
Molckulargewicht von 60 bis zu ctwa 400, und k&nnen aliphatische, alicyclische oder aromatische Gruppen 
cnthaltea Es werden dabci Mcngen biszu30Gcw.-% dergesamten Polyol-Bestandteile, bevorzugt etwa 2 bis 20 
Gcw.-% eingesetzt Vorteilhaft sind die nicdcrmolckularen Polyole mit bis zu etwa 20 Kohlensioffatomen je 
Molckul wie Ethylengiykol, Dicthylcngtykol, Tricthylcnglykol 1,2-PropandioL l>Propandiol. I.4-ButandioL 
U-Bulylenglykol, t.6-HexandioL Trimcihylolpropan, Rr/inusol oder hydricrtcs Ri/inusol, Di-trimcthyfolpropa- 
ncther. Pcntaerythrit, U-Cyck3hcxand*K>L 1.4-Cyx:k)hcxandimcihanol, Bisphcno! A. Bisphcnol F. Ncopcntylgly- 
kal Hydroxypivalinsaurc-ncf>pcntylglyki>lcsler t hydroxycthylicrtcs oder hydroxypropylicnw Bisphcnol A. hy- 
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dricrtcs Bisphcnol A und dcren Mischungei.. & 
Um ein NCO-Prapolymcrcs hohcr Flexibiiitai zu erhaltcn, solltc cin hohcr Anteil cincs uberwicgend linearen |j 
Polyols mil cincr bcvorzugtcn Hydroxyl/ahl von 30 bis 150 zugcsct/t werden. Bis zu 97 Gcw.-% dcs gcsamtcn 
Polyols konncn aus gcsiittigtcn und ungcsaltigicn Polycstcrn und/odcr Polycthcrn mil cincr Molmassc Mn von 
400 bis 5000 bcstchcn. Als hochrnolckularc Polyolc sind gccignct aliphatischc Polycthcrdiolc dcr allgcmcincn •> 
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in dcr R = Wasscrsioff odcr cin niedrigcr. gcgcbcncnfalls mil vcrschicdcncn Subslhucntcn verschener Alkylrcst £ 

ist, wobei /?«2 bis 6. bevorzugt 3 bis 4 und /77 = 2 bis 100, bevorzugt 5 bis 50 is!- Beispiclc sind lineare oder J 

verzweigtc Polyctherdiole wic Poly-(oxycthylen)glykolc, Poly(oxypropylcn)glykolc und/oder Poly(oxybuty- | 

[ C n)glykolc. Die ausgcwahltcn Polycrthcdiolc sollcn keinc ubcrmaBigcn Mcngcn an Ethcrgruppcn cinbringen. 15 | 

weii sonst die gebiidcicn Polymcrc in Wasscr anquellcn. Die bcvorzugtcn Polyethcrdiolc sind Poly(oxypropy- aj 

lcn)glykole im Molmasscnbcrcich Mn von 400 bis 3000. 1 

Polycstcrdiolc werden durch Vercstcrung von organrschen Dicarbonsaurcn odcr ihrcn Anhydriden mil orga- | 

nischen Diolcn hergestcllt od-!r lcitcn sich von ciner Hydroxycarbonsaurc odcr einem Lacton ab. Um verzweigtc \ 

Polycstcrpolyotc hcrzustcllca konncn in geringem Umfang Polyolc odcr Polycarbonsaurcn mil cincr hohcrcn 20 | 

Wertigkcit eingesct/.t werden. Die Dicarbonsaurcn und Diolc krjnncn lineare odcr verzweigtc aliphatischc, | 

cycloaliphatischc odcr aromatischc Dicarbonsiiuren odcr Diolc sein. £ 

Die ?.\\r Mcrslcllung dcr Polyester vcrwcndctcn Diolc bcstchcn bcispielswcisc aus Alkylengfykofen wic £ 

Cihylcnjrlykol, Pmpylcnglykol, llulylenglykol, Hulandiol- 1,4. I IcxandioM.b, Ncopcntylglykol und anderc Diolc £ 

wic Dimethylcyclohexan. Die Siturckomponcntc dcs Polyesters bestcht in erster Linic aus niedermoiekularen 25 [■ 
Dicarbons.lurcn odcr ihrcn Anhydridcn mit 2 bis 30, bevorzugt 4 bis 18 Kohlcnstoffatomen im Molekul. 
Cccigncic Siiurcn sind bcispielswcisc o-Phthalsilurc. Isophlhalsaure, TcrcphthalsSurc. Tetrahydrophthalsaure, 
Cyclohcxandrcarbonsflurc, Bcrnstcinsiiurc. Adipinsilurc, A/clainsiiurc. Scbazinsaurc, MaleinsSurc, Fumarsiiure, 

Glutarsiturc. I Icxnchlorhcpiandicarbonsflurc. Tctrachlorphthalsilurc und/odcr dimersisicrtc FettsSuren. Anstel- J_ 

Ic dicscr Siiurcn kftnncn auch ihrc Anhydride, sowcit dicsc cxisticrcn, verwendet werden. Bei der Bildung von jo 
Polycstcrpolyolcn konncn auch klcincrc Mcngcn an Carbonsaurcn mit 3 odcr mchr Carboxylgruppcn, bcispicls- 
wcisc Trimclluhsiinrcanhydrid odcr das Addukt von Mnlcinsiiurcanhy'rid an ungcsiiltigicn Fcttsiiurcn anwe- 

send scin, ...'■< 

F.rfindungsgemilB werden auch Polycstcrdiolc cingesctzt, die durch Umsctzung cincs Lactons mit eincm Diol "\ 

crhahen werden. Sic /cichncn sich durch die Gcgenwart cincr endstiindigen Hydroxylgnippc und wiedcrkchren- js 
dc Polyestcranicilc tier Formcl 
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aus. Hicrbci ist n bevorzugt 4 bis 6 und dcr Substiiuent R Wa.sscrstoff. cin AlkyhCycloalkyl- oder Alkoxy-Rest. 

Kein Substiiuent cnihiilt mchr als 12 Kohlenstoffatomc. Die gesamtc Anzahl der Kohlenstoffatome im 
Substitucntcn ubcrsteigt nicht 12 pro Lactonring. Beispiclc hicrfur sind Hydroxycapronslure. Hydroxybutter- 45 
sauic. Hydroxvdecansaure und/odcr Mydroxystcarinsaurc. Das als Ausgangsmatcrial verwendete Lacton kann 
durch die foigende allgcmcinc Formel dargestelit werden 
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in der n und R die bercits angegebene Bedcutung haben. 

Fur die Herstellung der Polycsterdiole wird das unsubstituicne £-CaproIactoru bei dem n den Y/ert 4 hat und 
alle R-Substituentcn Wasserstoff sind. bevorzugt. Die Umsctzung mit Lacton wird durch nicdermolekulare 55 
Polyole wtc EthyJcnglykol, 1 ,3- Pro pa ndio!, 1,4-Butandiol. Dimcihylolcydohcxan gestartct. Es kdnnen jedoch 
auch andcre Reaktionskomponcntcn wic Ethylendiamin. Alkyldialkanolamine oder auch Harnstoff mit Capro- § 
lacton umgesctzt werden. 

Als hohcrmolckularc Diole cigncn sich auch Polylaciamdiolc. die durch Reaktion von beispielsweise t-Capro- 
lactam mit niedermoiekularen Diolcn hcrgcstclll werden. bo 

Als typischc multifunktioncllc fsocyanatc -verden verwendet aliphatischc, cycloaliphatischc und/odcr aroma- 
tischc Polyisocyanate mit mindcsicns zwei Isocyanatgruppcn pro MolekuL Bevorzugt werden die Isomeren oder 
Isomcrengcmische von organischen Diisocyanatcn. Als aromatischc Diisocyanaie eignensich Phenylendiisocya- 
nat, Toluylcndiisocyanat, Xylylcndiisocyanau Biphcnylcndiisocyanat. Naphthylendiisocyanat und Diphenylme- 
thandiisocyanat. 65 

Aufgrund ihrcr guien Bestandigkeit gegenuber ultraviolcttcm Licht ergeben (cyclojaliphatischc Diisocyanate 
Produktc mit geringcr Vcrgilbungsncigung. Beispiclc hierfur sind lsophorondiisocyanat,Cyc!cpcntyIendiisocya- 
nat. sowic die Hydrierungsprodukte der aromatischen Diisocyanate wic Cyclohexylendiisocyanat. Methylcy- 
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clohcxylcndiisocyanat. und Dicyclohcxylmethandiisoeyanat. Aliphalischc Diisocyanatc sind Verbindungen dcr 
Formcl 

0 = C = N-(CR 3 V-N=C=0 

5 

worin r cine ganzc 7.uhl von 2 bi. c 20, insbesonderc b bis 8 isi tind R, das gleich odcr vcrschicdcn scin kann. 
Wasscrstoff odcr cincn nicdrigen Alkylrcsi mil I bis 8 C- A lumen, vor/ugsweisc I odcr 2 C*Aiomcn darstcllt. 
Bcispiclc hicrfur sind Trimcthylcndiisocyanat. Tetramethylcndiisocyanat. Pcntamcthyicndiisocyanai, Hcxamc- 
thylcndiisocyanat. Propylendiisoc> anal. Ethylcthylcndiisocyanat. Dimcthylcthylcndiisocyanat. Mcthyltrimcthy- 

10 lendiisocyanat und Trimcthylhcxnndiisocyanat. Bcsondcrs bcvor/.ugt werden als Diisocyanatc hophorondiiso- 
cyanat und Dicyclohcxyt-mcthandiisocyanat. Die zur Bildung des Prapolymcrcn gcbrauchtc Polyisocyanat- 
Komponemc kanrt auch cincn An(cii hohcrwertigcr Polyisocyanafc cnthaltcn, vorausgesctzt sic wird nicht 
durch Gclbildungcn bccinlrachligl. Als Triisoeyanate haben sich Produktc bcw3hn, die durch Trimcrisation 
odcr Oligomerisation von Diisocyanaicn odcr durch Rcaktion von Diisocyanaicn mit polyfunkuoncllcn OH* 

15 odcr NH-Gruppcn cnihaltcndcn Verbindungen cnistchcn. Hicr/.u gchorcn bcisptclswcisc das Biuret von Hcxa- 
mcihylendiisocyana* und Wasscr, das Isocyanural des Hcxamcthylcndiisocyanats oder das Addukt von Isopho- 
rondiisocyanat an Trimcthylolpropan. 

Die mittlere Funktionalitat kann gcgcbcncnfalls durch Zusatz von Monoisocyanatcn gesenkt werden. Bcispic- 
lc fur solchc kcticnabbrcchcndcn Monoisocyanalc sind Phcnyli.socyanat, Cyclohcxylisocyanat und Sicaryliso- 

20 cyanat. 

Polyurcthanc sind im allgemcincn nichl mit Wasscr vcrir.iglich. wenn nicht bci ihrcr Synthcsc spczicltc 
Bcstandtcilc cingebaut und/odcr besonderc \ Icrstcllungsschrittc vorgenommen werden. So wird in die Kompo- 
ncntc B) cine so grofie SSurczahl cingebaut, daO das ncutralisicrte Prodtikt stabil in Wasser zu emulgicrcn ist. 
Hicrzu dicnen Verbindungen. die zwei mit Isocyanatgruppcn rcagicrcndc H-aktivc Gruppen und mindestens 

25 cine zur Anioncnbildung befahigtc Gruppc cnthallcn. Gccignclc, mit Isocyanatgruppcn reagierende Gruppen. 
sind insbesonderc Hydroxylgruppcn, sowic primaVc und/odcr sckundare Aminogruppcn. Grupoen, die zur 
Anioncnbildung bcfilhigt sind. sind Carboxyl-.Sulfons&ure und/odcr Phosphonsaurcgruppcn. Bcvorzugt werden 
CarbonsSurc- oder Carboxylatgruppcn verwendct. Sic sollcn so rcaktionstr3gc scin, daB die Isocyanatgruppcn 
des Diisocyanats vor/ugsweisc mit den Hydroxylgr U ppcn des Molckuls rcagicrcn. Es werden da/u Alkansaurcn 

30 mit zwei Subsiitucntcn am a-stflndigen KohlcnMoffatom cingcsctzl. Dcr Substitucnt kann cine Hydroxylgruppe. 
cine Alkylgruppc odcr cine Alkylolgruppc scia Dicsc Polyolc haben wenigstens cine, im allgemcincn I bis 3 
Carboxylgruppcn im MolckQI. Sic haben zwei bis etwa 25, vor/ugsweisc 3 bis 10 Kohlcnstoffaiomc. Bcispiclc fOr 
solchc Verbindungen sind Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybcrnstcinsiiurc und Dihydroxybcnzocsaure. Einc 
bcsondcrs bevorzugtc Gruppc von Dihydroxyalkansauren sind die rr.tf-DimcthylolalkansAurcn. die durch die 

35 Sirukturformcl 
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gekcnnzciehncl sind. worin R - Wasxcrs'off odcr cine Alkylgruppc mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen 
bedcutet. Bcispiele fOr solchc Verbindungen sind 2,2-Dimethylotcssigsaure, 2^-DimethyloIpropionsaurc. 2.2-Di- 

45 methylolbuttersaurc und 2,2-Dimcihylolpcniansaurc. Die bevorzugte DihydroxyalkmsSure isi 2J-Dimethylol- 
propionsaurc. Aminogruppcnhaltige Verbindungen sind bcispielsweisc cr^Diaminovalcnansiure. 3.4-Diamin- 
obcnzoesJiure, 2.4-DiaminotoluolsuIfonsiiurc und 2.4-Diamino-dipheny!ethersulfonsa\ure. Das Carboxylgruppcn 
enthaltendc Polyol kann 3 bis 1 00 Gew.-%. vor/ugsweisc 5 bis 50 Gew.-% des gesamten Polyoibcstandteiles im 
NCO-Pr3polymcren ausmachen. 

50 Die durch die Carboxylgruppcn-NcutraNsation in Salzform verfugbarc Mcnge an ionisierbaren Carboxyl- 
gruppen 



r— c=o — c— o 9 "i 

I II 
L o e o J 



betr^gt im allgemeinen wenigstens 0,4 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0J Gew.-% bczogen auf den Feststoff. 
Die obere Grenzc betrSgt etwa 6 Gcw.-%. Die Menge an Dihydroxyalkansauren im unneutralisierten PrSpoIy- 
meren ergibt einc Saurezahl von wenigstens 5. vorzugsweisc wenigstens 10. Die obere Grenzc der Saurezahl 
60 liegt bci 60, vorzugsweise bci 40 bezogen auf Feststoff. 

Diese Dihydroxyalkansiure wird vor dcr Umsctzung mil Isocyanaten mindestens anteilweise mit einem 
tcrtiSrcn Amin neu'ralisieru um cincRcaktion mit den Isocyanaien zu vcrmeiden. 

Die erfindungsgcmaB vcrwendctcn NCO-Prapolymcrc k6nnen durch gleichzeitigc Umsctzung des Polyols 
oder Polyolgemischcs mit cincm Diisocyanat-ObcrschuB hcrgcstcllt werden. Andererscits kann die Umsctzung 
auch in vorgcschricbcncr Rcihcnfolgc stufenweisc vorgenommen werden, 

Bcispiclc sind in den 1)1'. 2f> 24 442 und 1)1*1 J2 I0t) r )l lK*uhriclx-ii. Die Kc;ikii<Mi.Mcni|>craiui iK-iragt bis m 
I50*'C wobci cine Tern pcratur im Bcrcieh von 50 bis 13CX bcvorztjgt wird Die Umset^ung wird fortgesetzu bis 
praktisch alle Hydroxylfunktioncn umgescizt sind. 
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Da\ NCO Prapolymcr enthalt wcnigMcns ctwa 03 Gcw.-% Isocyanatgruppcn. vorzugsweise wenigstens t 
Gc*.-**» NCO bc/opcn auf Fc\i\toff. Die obcrc Grcnzc licgl bci ctwa 15 Gcw.-%. vorzugsweise 10 Gcw.-%. 
hcvtrnJcr\ bc^«»r/u»Et hci 5 (icw. %. 

Die Urmci/nn£ kann gcgcbcncnlalls in Gcgcnwa.t cincs Kalalysators wic Or^anozinnvcrbindungen und/ 
t*Jcr tcniarcn Amincn durchgefuhn werden. Urn die RcaklionMcilnchmcr in fl(hsigcm Zustand zu hahen und 5 
cine bo\crc Tcmpcraiurkonirollc wahrend dcr Rcaktion zu crmoglichcn, ist dcr Zusatz von organischen 
Losemiucln. die ketnen aktiven Wasscrstoff nach Zcrcwitinoff cnthaltcn, moglich. Vcrwcndbare Loscmittel sind 
bci\picKwctsc Otmcthylformamid. Ester. Ether wie Diethylcnglykol-dirncthylcther, Kctocster.Keton^ wic Me- 
thykthslkcton und Accton. mil Methoxygruppen substituicrtc Ketone wic Mcthoxy-hcxanon, Glykolcthercster, 
chk>ncne Kohlcnwasscrstoffe, altphativche und alicyclischc Kohlcnwasscrstoffpyrrolidonc wic N-Methylpyrro- 10 
lidon. hydricne Furanc, aromatischc Kohlcnwasscrstoffc und dcrcn Gemische. Die Mcngc an Loscmittel kann in 
wcttcn Grenzcn varncrcn und solhc zur Bildung cincr Prapolymer-Losung mil gccignctcr ViskosiUt ausreichen. 
Mcistens genugen 0.01 bis 1 5 Gcw-% LdscmittcL vorzugsweise 0.02 bis 8 Gcw.-% Loscmitiel bezogen auf den 
FcMVorper. Sicdcn die gegebenenfalls nkrhi wasscrlGslichcn Loscmittel nicdrigcr als das Wasscr, so k6nncn sic 
nach dcr HerstcMung dcr harnstoffhaltigcn Polyurcihan-Dispcrsion durch Vakuumdestillation oder Dunn- 15 
schkrhtverdampfung schonend abdestiilicrt werden, Hohcrsicdcndc Ldscmittcl sollten wasscrldslich sein und 
verbtciben in dcr waOrigen Polyurcihan-Dispcrsion, urn das ZusammcnflicQcn dcr Polymer-Teilchen wahrend 
dcr Filmbildung zu crlcichtcrn. Bcsondcrs bevorzugt wird als Ldscmittcl N-Mclhylpyrrolidon, gegebenenfalls im 
Gcmivrh mit Kctoncn, wic Mcthyl-cthyl-kcton. 

Die anionischen Gruppcn des NCO- Pra" poly mcrcn werden mit einem tcrtiaren Amin mindestens tcilweise 20 
neutraliMcrt. Die dadurch geschaffene Zunahmc dcr Dispcrgicrbarkeit in Wasscr reicht fOr eine unendliche 
VcrdUnnbnrkcit aus. Sic reicht auch aus, urn das ncutralisicrtc harnstoffgruppenhaltige Polyurcthan besUndig zu 
di\pcrpicrcn. Gccignctc lerti^rc Amine sind bcispiclsweisc Trimcthylamin, Tricthylamin, Dimethylamin, Dicthy- 
Ijmin. N-Nk-thvlmorpbolia Das NCO- Prapolymcr wird nach dcr Neutralisation mil Wasser vcrdiinnt und ergibt 
dnnn cine fcintciligc Dispersion. Kurz danach werden die noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit Di- und/oder 25 
Poiyamincn mil primaYcn und/odcr sckundarcn Aminogruppcn als Kcttcnvcrlangcrcr umgesctzt. Diese Rcak- 
tion ftlhrt zu cincr wcitcrcn VcrknOpfung und Erhdhung des Molckutargcwichts. Die Konkurrcnzrcaktion 
zwischen Amin und Wasscr mit dem tsocyanat muO, um optimalc Eigcnschaftcn zu crhalten. gut abgcstimmt 
(Zcit. Tcmpcralur, Konzcniration) und filr cine rcproduzicrbarc Produktion gut Obcrwacht werden. Als Ketten- 
verUngcrcr werden wnsscrloslichc Vcrbindungcn bevorzugt. weil sic die Dispcrgierbarkcit des polymcren 30 
Endproduktcs in Wasscr crhohen. ncvorzugt werden organische Diamine, weil sic in dcr Rcgc! die hochsic 
Molmav^c aufbaucn, ohnc das Harz zu gclicrcn. Voraussctzung hicrftlr ist jedoch, daD das Vcrhalinis der 
Amtnogruppcn /u den Isocyanatgruppcn zwcckcntsprcchcnd gcwithli wird. Die Mcngc des Kcitcnverlilngcrcrs 
wird von seiner FunktionaliiM, vom NCO-Gchalt des Prflpolymcrcn und von dcr Daucr dcr Rcaktion bcsiimmt. 
D.u Vcrhaitnis dcr aktiven Wasscrstoffatomc im KcUcnvcrtangcrcr zu den NCO-Gruppcn im Prapolymcrcn 35 
solite in dcr Rcgcl gcringcr als 2 : 1 und vorzugsweisc im Bcrcich von 1,0 : 1 bis t.75 : 1 liegen. Die Anwcsenhcit 
von ubcrschGsMgcm aktiven Wasscrstoff, insbesonderc in Form von primiircn Aminogruppcn, kann zu Polymc- 
ren mit uncrwunscht nicdrigcr Molmassc ftlhrcn. 

Polyaminc sind im wcscntlichcn Alkylcn-Polyaminc mit I bis 40 Kohlcnstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 
15 Kohlcnstoffatomen. Sic kdnncn Substitucntcn tragen, die kcinc mit Isocyanat-Gruppcn rcaktionsfahige 40 
Wasscrstoffatomc haben. Bcispiclc sind Polyaminc mit lincarcr oder verzweigter aliphatischer, cycloaliphati- 
schcr oder aromatischcr Struktur und wenigstens zwei primarcn Aminogruppcn. Als Diamine sind zu nennen 
Ethyicndiamin. Propylendiamin, 1,4-Butylcndiamin, Piperazin, M-Cyclohexyldimcthylamin, Hcxamethylcndi- 
amin- 1 .6. Trimcthylhcxamethylendtamin. Mcthandiamin, lsophorondiamin.4.4'-Diaminodicyclohexy!methan und 
Aminocthylethanolamin. Bcvorzugtc Diamine sind Alky!- oder Cycioalkyldiamine wie Propylendiamin und 45 
l-Anuno-3-aminomethy 1-3^,5- trimethylcyclohexan. 

Die Kei«cnverl2ngcrung kann wenigstens teilweise mit cincm Polyamin erfolgen, das mindestens drei Amin- 
gruppen mit cincm rcaktionsfihigen Wasserstoff aufweist. Diescr Poiyamin-Typ kann in einer solchen Menge 
eingesctzt werden. daG nach dcr Verlangcrung des Polymers nicht umgcsctzte Aminstickstoffatome mit 1 oder 2 
rcakronsfahigen Wasserstoffatomcn vorlicgen. Solchc brauchbarcn Polyamine sind Dicthylentriamin, Triethy- 50 
l^nictraamin, Dipropyleniriamin und Dibutylentriamin. Bevorzugte Polyamine sind die Alkyl- oder Cycioaikyl- 
triaminc wie Diethylentriamin. Um ein Gclieren bci der Kcttcnverlsingerung zu vcrhindern, konnen auch kleine 
Anteile von Monoaminen wie Ethylhexylamin zugesetzt werden. 

Als Komponcnte C) kann den erfindungsgemaBcn waBrigcn Gberzugsmitteln ein Anreibeharz und/oder 
Anreibehitfsmittcl zugesetzt werden. Als Anreibeharze kommcn bcispielswetse Polyesterharze, Amin-Formal- 55 
dchyd-Kondensationsharze, wie Melaminharze, und/oder Acrylathar/c in Frage. 

Polyesterharze im Sinne der Erfindung sind nach Neutralisation in Wasser dispergierbar und kdnnen sowohl 
olfrei wie auch olmodiFtziert scin. Sie werden durch Umsctzung von polyfunktionellen Alkoholen, polyfunktio- 
ncllen Carbonsaurcn und gegebenenfalls einem Ol bzw. cincr Olfcttsaure bci Temperaturcn von 120 bis 240°C 
erhaltcn. Ihre zahlcnmittlcren Molmassen liegen zwischen 500 und 5000. ihre Hydroxylzahlen zwischen 0 und 60 
200. und ihre Saurezahlen zwischen 5 und 80, bevorzugt 20 bis 50. Die cingesetzten Ole werden im allgemeinen 
vor dcr Umsetzung mit den Polycarbonsauren durch Alkoholyse in das "Monoglycerid** umgewandelt. Durch 
Auswahl der Mengen und Art der verscniedenen Komponenten konnen die physikalischen Eigenschaften 
weitgehend variiert werden. 

Als polyfunktionelle Alkohole werden bevorzugt lincarc oder verzweigtc aliphatische, cycloaliphatische 65 
und/oder araliphatische Alkohole mit 2 bis 6, vorzugsweise 2 bis 4 an nicht-aromatische C-Atome gebundene 
OH-Gruppen und 2 bis 24 C-Atomen pro MolekQL Fur den Aufbau von 51freien Polyestern werden Diole 
bevorzugt wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butandiol-1.4, Ncopcntylglykol, Hexandiol-1,6, Pivaiinsaureneo- 
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pcntylglykolcstcr, Cyclohcxandimcihanol. hydricrtcs lli.sphcnol A. hydroxyalkylicrte Bisphcnolc, 4,4'-Di(hydrox- 
ymcthy!)diphenylmeihan. L3-Di(hydroxyeihyl)-5,5-dimeihyIhydantoin, Dicihylcnglykol, Dipropylcnglykol, Poly- 
cthcrglykole. wic Poly(oxytcrtamethylcn)glykol. 2,4-Dihydroxypropan. Einigc bcvorzugtc Diolc sincl Propylcn- 
glykol. ButandioM,4, HcxandioM.b unci Ncopcntyfglykol. Zur Stcigcrung dcr Funktionalitat wcrden drei oder 

5 hbhcrwcrtigc Polyalkoholc cingcsct/t wic Glycerin. Trimcthylolpropnn. Di-Trimethylolpropan, Pemaerythrit. 
Dipentncrythrit, Trimcihylolcthnn, 1.2.6-Hcxaniriol. Trishydroxyethylisocyanurat, sowie Zuckcralkoholc. wic 
Mannit, Sorbit odcr Mcthylgtykosid. Antcilwcisc kbnnen. besonders bci Vcrwcndung von Tricarbonsaurcn. 
kcttcnabbrechcndc Monoatkoholc. wic Isodccylalkohol, Cyclohcxannl, Rcnzytalkohol, hydricrtcr Abtctinalkohol 
odcr Alkoxyalkanolc cingesetzt wcrdcn. Die Auswahl dcr Alkoholkomponcntcn richtct sich unto andcrcm nacb 

10 dem gewunschten Gchall an frcicn Hydroxylgruppcn. nach der Mcngc eingesctzlcr Monocarbonsaurcn und dcr 
gewiinschten Lbslichkcit und Vcrdunnbarkcit. 

A!s polyfunktionclle Carbonshurcn wcrdcn !inc;irc oder vcrzwctgte aliphatischc, cycloaliphatisohe und/odcr 
aromatischc mchrbasischc Carbonsiiurcn, vorzugsweisc Di-.Tri- und Tctracarbonsaurcn mil 4 bis 12 C-Atomen 
pro Motekui odcr dcrcn vcrcstcrungsfiihigc Dcrivaic (z. B. Anhydride odcr Ester) verwendet. Typischc Poiycar- 

t > bonsaurcn sind o-Phthalsaurc, Iso- und Tcrcphthalsaurc, Tcira- und Hcxahydrophthalsaurc. Trimcllithsaurc, 
Pyromcllithsiiurc .sowic, falls hcrstellbar, ihrc Anhydride odcr Ester mit nicdrigen Alkoholen odcr Glykolen. A!s 
aliphatische Dicarbonsiiuren finden Vcrwcndung Malcinsaurcanhydrid, Fuinarsaure, haconsaure. Acetylendi- 
carbonsaurc, Bernstcinsaurcanhydrid, Adipinsaurc. Azelainsiiurc, Sebazinsiiurc, die niedcren odcr hbhercn Ho- 
rnologcn sowie ihrc alkylsubstitutcrtcn Dcrivatc. Zum Einstellen dcr Funktionalitat und Harte kbnnen die 

20 gegcbcncnfalls olmodifiziericn Polycslc? vortcilhaft auch cine kleine Mengc cinbasischer Saure enthaltcn, wie 
Benzocsaure, tcrt. ButylbcnzocsJiure, Abictinsaure odcr ahniiche monobasische aromatische Sauren. Zur Her- 
stcilung von Harzen mil hbhercn Siturczahlcn wcrdcn als Polycarbonsaurcn auCer Trimcllithsiiurcanhydrid auch 
Adduktc von MaJcinsjlurcanhydrid an ungesattigtc Fcitsaurcn odcr Olc verwendet. Bevorzugt cnthalten minde- 
Mens cin Tcil dcr Saurckomponcnic cine aliphn tischc Dicarbonsaurc mit einer C4- bis C8-Kohlcnwasserstoff- 

25 ketic. Es konncn auch hydroxylgruppcnhaltigc Carbonsiiurcn wic 5-Hydroxypcntancarbonsaure odcr ihr Lac- 
ton, Dimethylotpropionsiiurc, Hcxahydrobcnzocsaurc oder WcinsSurc cingesetzt wcrdcn. 

OlTrcic Polyester wcrdcn ubcrwicgend mit Diolcn hcrgcstcllt. blmodifizicrte Polyester odcr Alkydharzc 
cnihaltcn tibcrwicgend Tri- o^cr Pcntaalkoholc als Vcrcstcrungsmittcl. Die Modifizicrung erfolgt cntwedcr mit 
naiurlichcn nicht-trockncndcn odcr trocknenden Olcn oder mil den aus den Oicn her^cstclhcn Fcitsaurcn. 

jo Micrfur wcrdcn verwendct ais nicht-trocknendc Otc Kokosnu(3ol, Baumwollsamcnol, ErdnuCbl.01ivc.nc3l, Rizi- 
misbl und dcrglcichen. Trocknendc odcr halbtrockncndc Olc sind Lcinsamcnbl, Tallbl, Sojabl, Safranbl, Pcrilladl. 
Hulzol. Oiticicabl, Mohn.samcnol, Sonncnblumcnol, Hcringsft! und dcrglcichen. Dicsc Ole kbnnen als solche oder 
in Form dcr cntsprcchcndcn Olfcttstfurcn verwendct wcrdcn. Bevorzugt wcrdcn Olc. die im Film nicht zum 
Vcrgilbcn neigen. Die nuturlichcn Fcttsaurcn konncn. gcgcbcncnfnlts in Form ihrcr Mcihylesicr, katafytisch 

ji isomcrisicri wcrdcn. Durch Dchydratisicrung von Riztnusbl bzw. Rizinusblfcttsiiurc wcrdcn bcvorzugtc Aus- 
gangsmatcrialicn fur Alkydharzc hcrgcstcllt. Fs konncn jedoch auch rein synthctischc Fcitsaurcn wic 2-Ethyl- 
hcxansiiurc odcr VcrsalicsSurc, am besten iibcr den vorgefcrtigten Glycidylcslcr. zugcsctzt wcrdcn. Der Gchait 
an Fcitsaurcn kann jc nach den gewiinschten Ftgcnschaftcn bis y.u ctwa 60%, bevorzugt 20 bis 50 l, /o. betragen. 
Um die Wasscrvcrdiinnbarkcil zu crhbhen. kbnncn die Har/.c dirckt bis auT cine hbherc Saurezahl gefahren 

40 wcrden odcr cs wird vortcilhaftcrwcisc cin hbhcrmolckularcr Ol l-gruppcnha!tigcr Polyester nut cincm Saurc- 
anhydrid, bevorzugt cycloaliphatischcn Siiurcanhydrid. umgesctzt. Fincn ahnlichcn Effckt crzicit man durch 
Einbau von Trtmcllithsaurcanhydrid, den Malcinsaurcanhydrtd-Adduktcn an isolicrt odcr konjugicn ungesattig- 
tcn Fctisauren odcr on Dimcthylolpropionsaurc. 
Die Potykondensation crfolgt in dcr Schmclzc odcr mit Htlfc von Lbsemittcln als accoiropcs Verfahren bci 

45 Rcaktionstempcraturcn zwischen 150 bis 240°C. Nach Errcichcn dcr gewunschten Abstetiwertc (Viskositai, 
Saurezahl) wird auf 100 bis 120°C abgck'iihlt und mit Glykolcthern odcr alkoholischen Losemittfln auf etnen 
Fcstkbrpcr von 60 bis 90 Gcw.-% vcrdunnt. Seine Hbhe richtct sich nach dcr Viskositiit dcr erhaltcncn Losung. 
Es wird cine gut vcrarbcitbare Losung mit mbglichst hohem Fcstkbrpcr angestrcbt. 
Amin-Formaldehyd-Kondensaiionsharze. die als Komponcntc C) cingesetzt wcrdcn konncn. entstchen bei- 

v> spicisweisc durch Rcaktton von Aidchydcn mil Harnsioff. N-AIkylharnstoff. Benzoguanamir. und Acetoguana- 
min odcr ihrcn Mischungcn. Die Aldehyde konncn dabei monofunktioned. abcr auch polyfunktionetl sein. 
Beispicle hierfiir sind Formaldchyd und seine Poiymcrisationsproduktc, wic Paraformaldehyd. Poiyoxymcthyten. 
Trioxan odcr aliphatischc und cyclischc Aldehyde, wic Glyoxal, Acetaldchyd, Acrolein. Propionaldchyd, Butyral- 
dchyd und Furfural. ]c nach Rcaktionsbcdingungcn (pH*Wcrt. Temperatur) und Methylolierungsgrad werden 

55 Harzc mit verschicdcncn Molmasscn und untcrschicdlichcr Rcaktivitat crhaltcn. Die Kondensation mit Formal- 
dchyd. Furfural, Paraformaldehyd. Polyoxymcthylcn odcr Trioxan wird im altgemeincn unter Zusatz von schwa- 
chen Sauren odcr Bascri als Katalysator ausgefuhrt. Starke Sauren wcrdcn verwendet bci Kondensation mit 
Acrolein. Glyoxal, Acetaldchyd, Propionaldchyd odcr Butyraldchyd. Hicrbet wird das primare Reaktionsprodukt 
ncutralisicrt, dann Aldchyd zugesctzt und unter Zusatz. von schwachen Sauren oder Basen weitcr reagiert. Der 

ho bevorzugte Aldchyd ist Formaldchyd. Die Alkohol-, bevorzugt Mcthylolgruppen, der Aldchyd- Kondensaiions- 
produktc wcrdcn tcilwci.se odcr bevorzugt vollstitndig mit Alkoholen vcrctheri. Es wcrdcn solche Amin-Formal- 
dehydharze bevorzugt, dcrcn Hauptmcngc an Mcihylotgruppcn mit Monoalkoholen oder dcrcn Gemischcn 
umgesctzt ist. Besonders bevorzugt wcrdcn Methanol. Eihanul. Propanol. Buunol. Heptanol Benzylalkohol und 
andcrc aromatischc Alkoholc, cyclischc Alkoholc. sowic Ethoxycthanol oder ButoxyeihanoL 

*>i Sollen Alkoholc mit mehr als 4 C-Atomcn cingebaut wcrdcn, so wird dtc Methylolgruppe erst mit einem 
nicdrigeren Alkohol vcrcthcrt und anschlicBcnd dcr hohcrc Alkohol durch Umetherung cingefiihrt. Die bevor- 
zugten Aikohole sind niedcre aliphatischc Monoatkoholc. wic Methanol und/oder Butanol und seine Isomeren. 
Besonders bevorzugt wcrden Mclaminhar/c, die mit 3 bis 6 Molen Formaidehyd umgcseizt und anschlieGcnd 
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vollstandig mil Methanol vcrcthcrl sind. Die Harzc werden nach dem Stand dcr Tcchnik hergestcilt und von 
viclcn Firmcn als Vcrkaufsproduktc angebotcn. Bci Vcrcthcrung mit Hydroxycarbonsaurcn wic Hydroxyben- 
zocsflurc, Salicylxaurc odcr DimctnylolpropionsSurc cnistchcn earboxylgruppenhaUigc. bci Vcrwendung von 
Hydroxy-alkyl(mcth)acrylatcn odcr Ailylalkohol ungesattigtc Melaminharztypcn. 

Bcispiclc fOr als Komponcnlc C) verwendbarc Acrylaihar/e sind insbesonderc Poly(mcth)acrylatharz mit s 
cincr zahlcnmitilcrcn Molmassc Mn von 10 000 bis 500 000. insbesonderc von 40 000 bis 200 000 (gemessen 
durch Gclpcrmcationschromatographic bezogen auf Polystyrol). Sic wciscn bcvorzugi cine GlasObergangstcm- 
pcraiur von -50 bis + 150°C (insbesonderc - 15 bis + 10O°G ganz besonders +20 bis + 50 ft C, crrcchnct aus 
den GlasObcrgangstcmpcraturcn dcr Homopolymerisatc) auf. Die Saurezahl licgt vorzugsweisc bci 0 bis 50 
(mgKOH pro g Fcstharz), insbesonderc bci 1 0 bis 30. Die Hydroxyl/ahl bctrftgt bevorzugt 60 bis 250 (umgerech- jo 
net in mgKOH prog Fcstharz), insbesonderc 80 bis 200. 

Die Viskosiiit dcrartigcr Poly(mcth)acrylathar/.c licgl bcvor/.ugl bci 5 bis 100 Pa * v insbesonderc bei 10 bis 
50 Pa • s. gemcssen in 50%igcr Losung in Butoxyclhanol bci 25° C. 

Dcrartigc Pol^mcih)acrylaiharzc konncn ohnc Vcrwendung von Hmulgatorcn, Dispcrsionsstabilisatorcn 
und/odcr Schutzkolioidcn mil Milfc radikalischcr Kaialysalorcn in mil Wasscr vcrdQnnbarcn organi^chen L6- 15 
sungsmittcln bci Tcmpcraturcn von 50 bis 160°C hergestcilt werden. Es ist dabci wcscntlich, daQ cine fOr cine 
Losungspolymcrisation hohc mittlcrc Molmassc wic vorstchend angegeben crrcicht wird. wic « sich auch in dcr 
hohen ViskosiUt dcr Losung zu crkennen gibt. Die Bcstimmung dcr zahlcnmittlcrcn Molmassc crfolgt mitiels 
Gclpcrmcationschromatographic und wird auf Polystyrol bezogen. Erne Stcigcrung dcr Viskositai crziclt man 
bci Losungspolymcrisatcn Oblichcrwcise durch Rcduktion dcr Kalaiysatormcngc. wobci durch den hohen 20 
Ldscmittclgchalt und dcr in den Monomcrcn vorhandenen Stabilisatorcn die Polymcrisationsausbcute unvoll- 
siftndig wird. Einc besserc Losung findct sich in dcr Kombination von hohcrcm Katalysatorgehalt und Zusatz 
von polyungcsattigtcn Monomcrcn. An ihrcr Stellc k&nncn auch Monomcrc mit reaktiven Gruppcn cingebaut 
werden. die wfthrenri dcr Polymerisation untcrcinandcr rcagicrcn kftnncn, wodurch das pofyungesattigtc Mono- 
mere "in situ" cnts'.ehl. Durch Auswahl gccignctcr SSurc- und Hydroxyt/ahtcn werden soviel hydrophile Grup- 2s 
pen in das Molehill cingcfOhrt. daO cs nach Neutralisation mit basischen Vcrbindungcn mit Wasscr auf cincn 
Fcstkorpcr von 15 bis 45 Gcw..% vcrdOnnl werden kann. Bci Einsaiz cincs Acrylatharzcs mit cincr nicdrigen 
Saurczahl ist cine hohc Hydroxylzahl anzuwenden und umgekchrt. So kann bcispiclswcisc mit cincr S3urc/ahl 
von 20 und cincr 1 iydroxylzahl von 1 50 cin wasscrvcrdOnnbarcs Produkt hergestcilt werden. 

Bcvorzugt bestcht die Zusammcnsct/.ung des Poiymcrisatharzcs b/w. Poly(mcth}acrylatharzcs (Komponcmc 30 
C) aus 

a. 0 bis I 2 Gcw.-% oVJ-ungcsanigtcn Carbonsflurcn, 

b. 10 bis 65 Gcw.-% cthylcnisch mono-ungesattigte. hydroxylgruppcnhaltigc Monomcrc. 

c. 0.1 bis 7 Gcw.-I' cthylcnisch polyungcsattigtc Monomcrc. n 

d. 16 bis 9o Gt-.v. ; A cthylcnisch monoungcsilttigtc Monomcrc. die kcinc wcitcrcn reaktiven Gruppcn 
cn^.altcn. 

Als cthylcnisch ungesattigtc Monomcrc kommcn praktisch atlc radikalisch polymcrisicrbarcn Monomcrcn in 
Fragc. wobci jedoch die Oblichcn Einschrdnkungcn fQr Copolymcrisationcn gcltcn, die durch das Q- ljn d 
c Schcma nach Alfrcy und Price, bzw. die Copo!ymcrisation:\paranicicr vorgegeben sind (vgl. z. B. Brandrup und 
Immcrgut, Polymer Handbook. 2nd cd. John Wiley 8c Sons. New York (1975)). 

Als (7^-ungcsattigtc Carbons3urcn werden Monomcrc dcr allgcmcincn Formcl 

R-CH-CR'-COOH <5 



cingesctzt. worin 

r - -H.-COOH.-C„H ?n ♦ ■ odcr-COOCHj. ♦ . 
R' - — H.oder — GH2* + r 
n - 1 bis 6 



so 



bedeutcn. 

Beispiclc hicrfur sind AcrylsSurc. Mcthacryls3urc. Croionsaurc. Fumarsaurc. Malcins2urc-monoalkylcstcr. 
I taconsaure-monoalkylcster. Bevorzugt sind Acryls3urc und Mcthacrylsaurc. 

Unter einpolymerisicrbarcn, hydroxylgruppcnhaltigen Monomcrcn werden solchc verManden,die auBer eincr 
polymerisierbaren ethylenisch ungesittigten Gruppc noch mindestens cine Hydroxylgruppe an cincm C- bis 
C»-Kohlcnstoffgerust cnthalten. Es sind ..auptsdchlich ungesattigtc Vcrcstcrungsprodukte der allgememen 
Formel 

R"-CH-CR'-X-R"' 
worin 

R' wie vorstchend definiert ist. 
R" - -R'oder-COOC ff H> , , 
n * 1 bis 6 

R'" « cine lineare odcr verzweigtc Ci ..-Alkylgmppc mit 1 bis 3 OI I*G ruppen ist. 
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X - -COO-.-C:ONU-.-ai 7 0- odcr-O- 
kommcn. 

Bcsondcrs gccignct sind (Mclh)acryisaure-hydroxyalkylcstcr wic /Mlydroxycthylacrylat, /?- Hydro xyp ropy] - 
"> mcthacryinl. But andiol- 1.4-Monoacrylat. Propylcnglykolmonoacrylat, 2J-Dihydroxypropylmcthacry!at, Pcnta- 
crythritmonomcthacrylaL Polypropylcnglykol-monoacrylai odcr auch Fumarxflurc-dihydroxyalkylcstcr. dercn 
lincarc. vcrzwciglc odcr cyclischc Alkylgruppc 2 bis 20 Kohlcnstoffatomc cnthalt. Es konncn jcdoch auch 
N-Hydroxyalkyl(mcth)acrylnmtdc odcr N-Hydroxyalkyl-fum?rsaurc-mono- odcr diamidc. wic N-Hydroxycihyl- 
acrylamid cxlcr N-(2-Hydroxypropyl)mcth;icrylamid cingcsctzl wcrdcn, Bcsondcrs claxtischc Eigcnschaflcn sind 
io bcim Einsau cincs Rcaktion.sproduktcs von ) lydroxynlkyl(mcth)ncryl;it mil r.-Ca prol act on zu crh.iltcn. Andcrc 
hydroxy!grup;>cnhahigc Vcrbindungcn sind Allylalkohol. Monovinylcthcr von Polyolcn. besondcrs Diolcn. wic 
Monovinylcthcr dcs EihylcnglykoK und Buiandtuk sowic hydroxylgruppcnhaltigc Allylcthcr odcr -ester wic 
2.3Dihydrotypropyl-monoallylciher. Trimcthylolpropan-monoallylcthcr odcr 2J-Dihydroxypropans3urc-alIy* 
IcMcr. Bcsonders gccignct sind I lydroxycthy!(mcth)acrylalc. 
i«> Die Hydroxylgruppcn konncn auch dadurch cingebaut wcrdcn. daG carboxylgruppcnhaltigc Copolymcrisatc 
mil Alkylcnoxiden. wic Ethylcnoxid, Propylcnoxid, Butylcnoxid. umgcsctzl wcrdcn. 

Untcr cthylcnisch polyungcs3tiigtcn Monomcrcn wcrdcn Vcrbindungcn mit mindestens 2 radikalisch polymc- 
risicrbarcn Doppclbindungcn nach dcr allgcmcincn Formcl 

jo R-CM -CR'-B-(-CR'-CH-R)„ H m - 1 bis 3. bevor/ugt isl m - 1 

verstanden, wobci auGcr den wcilcr oben angcgcbcncn Bcdcutungcn A das allgemcinc. tragende chcmischc 
Grundgcriht fur die rcaktivc Doppclbindung ist. Bcispiclc fur A sind dcr o-. m- odcr p-Phcnylrcsi und Rcstc dcr 
Formcl - X - Alkyl- X'-. worin Alkyl bcvnrzugt 2 bis 18 C-Atomc aufweisen, X und X' gleiche odcr vcrschie- 

:\ dene verbindende Gruppcn. 7„ B. -O-, -CONU-. -COO-, -NHCOO- odcr -NH-CO-NH- sind A 
kann /.urn Bcispicl cin Bcn/oiring wic im Divinytbcn/ol scin. dcr gcgcbcncnfalls auch substituicrt scin kann wic 
p- Mcthyldivinylbcn/.ol odcr o-Nonyklivinylbcn/ol. 

Andcrc gccignctc Monomcrc sind Rcakiionsproduklc aus Folyalkohofcn, besonders Dia/koholcn. mit njlun- 
gesattigten Carbonsaurcn. wic sic schon definiert sind, Bcispiclc hicrfOr sind Ethandiol-diacrylat. Kthylcnglykol- 

to dimcthacrylat. 1.4-Butandiol-diacrylat, 1,6-Hcxandiol-diacrylat. Ncopcntyfgfykol-dimcthacrylat, Tricthylcngly- 
kol-dimclhacrylat, PolygiykoMOO-diaerylat. Glyccrin-dimcthncrylat. Trimcihylolpropan-triacrylat und/odcr 
Pcntacrythrit-dincrytat. Urcthan- und amidgruppcnhalligc polyfunklioncllc Monomcrc wcrdcn hergestcilt 
durch Rcnkwon von bcispicKwcisc Mcxandiisocyanat odcr McirtJcrykaurC'/Msocyanatocthylcstcr mit Hydroxy- 
cthy!{rncth)acrylat odcr (Mcth)acrylsaurc, Bcispiclc fOr andcrs aufgebaute gccignctc Vcrbindungcn sind Allyl- 

n methacrylat. Diallylphthalat, Butandioldivinylcihcr, Divinylcihylcnharnxtoff. Divinylpropylcnharn.Moff, Malein- 
saurcdiallylcstcr. Bis-malcinimidc, Glyoxalisacrylamid und/odcr das Rcaktionsprodukt von Epoxidharz mit 
(Mcth)acr>ls3urc odcr FumarUurchaJbcvcra Bcvor/ugt wird dcr Einsatz von difunktioncllcn ungcsfltiigtcn 
Monomcrcn wic Butandiol-diacrylat odcr Hcxandiol-diacrylat. Bci Vcrwcndung von Glycidyl-mcthacrylat und 
Mcthacryluure cntstcht das entsprcchc^dc Glyccrindimcthacrylat automatisch bci dcr Poly-mensation. Die Art 

4n und Mengc an polyungcsattigtcn Monovtcrcn isl mit den Rcaktionsbcdingungcn (Katalysatorcn. Rcaktionxicnv 
pcratur. Loscmincl) sorgf^ftig ab/uMimmcn. urn die gcwOnschtc hohc ViskosiUt ohnc Cclicrungcn zu crhaltcn. 

Die Auswahl dcr ungcvlttigtcn Monomcrcn. die kcinc wcilcrcn reaktiven Gruppcn enthahen, crfolgt nach 
den mcchanischen und Vcrtraglichkcitscigcnschaftcn. Es wcrdcn Acrylsdurcalkylcster, Mcthacryhaure-alkylc- 
stcr und/odcr Maleins^urc- odcr Fumarsaurc-dialkylcstcr cingesctzt, wobci die Alkylrcstc aus I bis 20 Kohlcn- 

4^ sioffaiomcn bestchen und in lincarcr odcr vcrzwcigtcr aliphatischcr Kcitc und/odcr ais cycloaliphatischer 
und/odcr (alkyl)aromatischcr Rest angcordnct sind "Hartc" KJonomcrc mit ciner hohen Glasubcrgangstcmpe- 
ratur als Polymcrcs sind bcispiclswcisc Monomcrc vom Vinylaromatcn-Typ wic Styrol. a^subsiituiertc Slyrolc 
wic /7-McihylstyroL o. m. und p.-Alkylstyrolc wic Vinylto/uoi odcr p- ten- Buty 1st yrol. haiogeniene Vinyibenzoie 
wie o-odcr p-Chlorstyrot, McthacryKaurccstcr mil kur/cr Kctic wic Meihylmethacry lat. Ethylmethacrylat, 

vi Propyimcthacrylat. Butylmcthacrylat. Cyclnhcxyimcihacrylat. Isobornyfmcihacryfat, Dihydrodicyciopentadic- 
nylmcihacrylat. Acrylamid odcr Acrylnitril. "Wcichc" Monomcrc sind dagegen Acrylsiurecstcr mit ciner langcn 
Alkohofkcue wic n-Butylacrylat. Isobuiylacrylau tcrt.-Butylacrylat und/odcr 2-Ethylhcxyiacrylat. Es kdnnen 
auch ungesattigtc Ether wic Elhoxycthylmcthacrylat odcr Tctrahydrofurfurylacrylat cingesctzt wcrdcn. Mono- 
mere vom Vinylcstcr-Typ, vorzugsweisc Vinylcstcr kdnnen bci Einhahung gecigneter Reaktionsbcdingungen 

n antcilweisc auch verwendet wcrdcn, Bcvor/ugtc Monomcrkombinationcn sind bcispiclswcisc Acryiat- vnd/odcr 
Mcihacrylat-Monomcre. (Mcih)acrylsaurc, Hydroxyalkyl(mcih)acrylsiurccstcr als mono-olefinisch ungesattigtc 
Vcrbindungcn und Divinylbcnzol, Bytandrol-diacrylat odcr Hcxandiol-dtacrylat als mchrlach ungesattigtc Vcr- 
bindungcn. 

Die Copofymerisation crfolgt in bekannter Wctsc durch Ldsungspolymcrisation untcr Zusatz von radikali- 
bo schen Initiatorcn. sowic gcgcbcncnfalls Moickulargcwkrhtsrcglerru Sic crfolgt in ciner Flussigkcit. die fur das 
Monomcrc cin Loscmittcl ist und das gcbildctc Polymer im Ldsungszustand haiL Dcr Gchalt an Monomereru 
bzw. Polymcrcn bctragt da bci ctwa 30 bis 70 Gcw.-%. Es wird cine L6sungs polymerisation in organischen 
Loscmitteln bevorzugu die mit Wasscr vcrdunnbar sind Solchc Ldsemittcl sind bcispiclsweise EthylcnglykoL 
EthoxycthanoL ButoxycthanoL DicthylcnglykoL Tricthylcnglykol Dicthylcnglykol-dimcthylether. Propylcngly- 
hS kol. MethoxypropanoL EthoxycthanoL Dipropylcnglykol-monomethylether. Dipropylenglykoldimcthyleihcr, 
Diacetonaikoho!. EthanoL Isopropanol n-Butanol. sck.-ButanoL tcrL-Butanol Acctoa Methoxypropanon, Dk> 
xan. Tctrahydrofuran, N'McihylpyrroIkion odcr ihrcn Gcmischcn. Zur Vcrlaufsverbcsscrung kann auch anteil- 
weisc ein nicht-wasscrloslkrhcs, hochsicdcndcs Loscmittcl xugcsctzi wcrdcn wie Hcxylenglykol, Phenoxyetha- 
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noi odcr 2J2 4-Trimc(hylpcntandiol-U-mi>noisobulyrat. Im allgcmcincn wird das Ldscmittcl bzw. Loscmittclge- 
mi.seh bis zur Rcaklionstcmpcratur crwiirmt und dann das Monomcrcngcmisch Obcr mchrcrc Stunden zulaufcn 
gclasscn. Urn bci ROeknuQlcmpcratur arbcitcn zu konncn, wird dcr Initiator auf die Sicdctemperatur des 
Loscmiuclgcmischcs abgestimmt. Er zcrfiillt dabci Ublichcrwcisc mit cincr Halbwcrtzcit von 30 Minutcn bis zu 
10 Slundcn. Dcr Initiator wird entweder im Monomcrcngcmisch kail gelost odcr aus Sicherhcilsgrunden s 
wahrend des Zulaufs getrennt zudosicn. Als Katalysatorcn. die in organischen Loscmittcln IGslich sind, werden 
0,1 bis 5 Gcw.-%> bevorzugt 0,5 bis 3 Ccw.*% bezogen auf die cingcsctztc Monomcrcn-Mcngc an Pcroxiden 
und/odcr Azovcrbindungcn zugesetzt. Als Peroxide werden bcispiclsweisc verwendet Bcnzoylpcroxid oder 
Di*tert.-butylpcroxid, Hydroperoxide wic tcrt.-Butylhydropcroxid odcr Cumolhydropcroxid, und Percstcr wie 
tcrt.-Butylpcroctoat odcr tcrt.-Butylpcrbcnzoat. Thermisch zcrfallcndc Azovcrbindungcn sind bcispiclswcise to 
2.2'-Aio-bis-(2-cyanopropanV U'-Azo-bis-cyclohcxancarbonilril, 4,4'-Azo-bis-<4-cyanopcntansaurc). Durch den 
Einsatz von Rcglcrn kann das Molckulargcwicht in bekanntcr Wcise herabgesctzt werden. Bcvorzugt werden 
hicrzu Mcrcaptanc, hnlogcnhaltigc Vcrbindungcn und andcre radikatubcrtragende Substanzcn eingesctzt. Bc- 
sondcrs bevorzugl sind n- odcr tcrt.-Dodccylmcrcaptan, Tctrakismcrcapioacctylpcntaerythrit. tcrt.-Butyl-o-t- 
hiokrcsoI.Thiosaticyhaurc. Mcrcaptocssigsaurc, Butcn-t-ol odcr dimcrcs nr-Methylstyrol. (S 

Urn das cmulgatorfrcic Poly(mcth)acrylatharz in cine waBrigc Losung bzw. Dispersion ObcrzufOhren, werden 
die Carboxylgruppcn ncutralisicrt und anschlicDcnd mit Wasscr vcrdOnnt. Als Neutralisationsmittel eigncn sich 
Ammoniak. primarc, sckundarc und tertiare Alkyl- odcr Alkanot-amine, sowie Aminoethcr odcr auch quatcrna- 
re Ammoniumhydroxidc. Bcispiclc hicrrOr sind Diclhyiamin.Triethylamin, Propylamin, Rutylamin, Dimethylami- 
nocthanol. Diisopropanolamin. Tricthanotamin, Triisopropanolamin, 2-Amino 2-mcthyM -propanol, 2-Dimcthy- 20 
lamino-2*mcthylpropanol-1, Morpholin odcr Mcthyl-morpho!in. Die Auswahl des Amin-Ncutralisationsmiticls 
bccinfluOt die Stability dcr wiDrigcn Dispersion und muQ dementsprechend gcprQfi "Tden. Aufgrund ihrcr 
Iciehtcn Fluchiigkcit werden Ammoniak, Tricthylamin, Dimcthylaminocihanol und N-N'' nyl-Morpholin bcvor- 
zugt. Die obcrc Grcnzc dcr zugesctzten Aminmcngc crgibt sich aus dem 100%igcn Ncutralisationsgrad dcr 
vorhandenen Carboxylgruppcn. Die untcrc Grcnzc ist durch die Stability dcr hcrgcsiclitcn Dispersion bedingt. 25 
Dcr pH- Wert des ncutralisicrtcn Obcrzugsmittcls soil clwa 6,5 bis 9.0 betragen. Licgt dcr pH-Wcrt zu nicdrig. so 
trctcn Dispcrgicrschwicrigkcitcn auf - das Harz fftlll aus. Nicdrig sicdende Losemittcl kdnncn gegebcncnfalls 
nach Neutralisation und Vcrdunncn mit Wasscr durch Destination untcr Normaldruck odcr im Vakuum cnifcrnt 
werden. 

Als Anrcibcharzc C konncn auch Mischpolymcrc verwendet werden. die crhaftlich sind durch Umsclzung von jo 

A) 80 bis 95 Gcw..% cincs Copolymcrisnts aus 

a) 0,5 bis 40 Gcw.-% N.N-Di-G ralkylnmino-Ci B -alkyl(mcih)acrylnmidc und/odcr cincm Gemisch 
von N.N-Di-G 4-alkylamino-C t *-«lkyKmcth)acrylatcn und N-subMiiuicric (Mcth)acrylamidcn 
und/odcr (Mcth)acrylamid, wobci das Vcrhaltnis dcr Amino{mcth)acrylatc zu den Amido(mcth)acryla- )s 
len I : 2 bis 2 : 1 scin soil. 

b) I0bts40Gcw.-% llydroxy-C; „-atky!(mclh)iicrylatc, 

c) 20 bis 89,5 Gcw.-% copolymcrisicrbarc a/^olcftnisch ungesa tttgtc Vcrbindungcn, und 

B) 5 bis 20 Gew.-% cincs unvcrkapptc und gegebcncnfalls auch vcrkappte Isocyanatgruppcn aufweisenden 
Polytsocyanats, das Biuret*. Urcthan- odcr Isocyanurat-Gruppcn aufweist. 40 

Dicsc Harzc werden bcschricbcn in dcr Patcntanmcldung mit dcr Bczcichnung "Pigmcntdispcrsion und dcrcn 
Verwcndung", internes Aktcnzeichcn T3 1 431 . dcr gleichen Anmcldcrin vom gleichen Anmeldetag. 

Bet dcr Herstellung dcr erfindungsgcmaBcn waBrigen ObcrzugsmincI k6nncn die Komponenten A) und B) 
sowic Pigmcntc und ublichc Hilfs- und Zusatzstoffe sowic Ldsemittel in bclicbigcr Reihenfolge miteinander *i 
vcrmischt werden. Nach Neutralisation mit bcispiclswcise Ammoniak. Aminen und/odcr Aminoalkoholen wird 
mit Wasser auf die gewunschtc Konzcntration vcrdunnt. Bcvorzegt werden farbgebende Pigmenie mit dem 
gegebenenfalls vcrwcndctcn Anrcibcharv. (Komponcntc Q angcricben und dann mit den Komponenten A), 8) 
und wcitercn Hilfs- und Zusatzstoffen in bclicbiger Reihenfolge vcrmischt. Metallischc odcr nicht-metallische 
Effcktpigmcntc (z, B. Interfcrcnzpigmcnte) kCnncn zu cincm bclicbigcn Zcitpunkt zugemischt werden. Sie 50 
werden jedoch nicht mit dem Anrcibcharz angericben. Bcispiclswcise werden sie mit der Komponente A) 
und/odcr B) vcrmischt und dann in bclicbigcr Reihenfolge den andercn Komponenten zugcfGgt. 

Wie vorstchend crwahnt. konncn in die crfindungsgcmSBcn wiUrigcn Uber/ugsmiitcl verschiedene Pigmen te, 
namlich farbgebende Pigmcntc auf anorganischcr Basis, bcispiclswcise Titandioxid Obcr Eiscnoxid bis zu RuOcn. 
aber auch andcre, und auf organischcr Basis, z. B. KQpcnfarbstoffc. Chinacridone. Perylene. Phthalocyanine. « 
sowie ubliche Mctallpigmentc (z, B.handclsflblichc Aluminiumbronzcn. Edclstahlbronzcn) und nicht-metailische 
Effektpigmente (z. B. Perlglanz- bzw. Interfcrcnzpigmcnte) cingcarbcitct werden. Die erfindungsgemaDen 
Obcrzugsmittcl eigncn sich besonderc zur Einarbcitung dcrartigcr Mctallpigmentc bzw. Effektpigmente. da sie 
sich positiv auf die Ausrichtung dcr Meiall- bzw. Effektpigmente auswirken. Die Pigmcntierungshdhe liegt in 
ublichen Bcreichen. _ ... 60 

Weiterhin kdnnen den erfindungsgcmaBcn Obcrzugsmittcln ublichc rhcologische anorganische oder organi- 
schc Additive zuge^etzt werden. So wirken als Verdickcr bcispiclswcise wasserldslichc Celluloseether wie 
llydroxyethykrellulosc. Methylccllulosc oder Carboxymcthylccllulosc. sowic synthetische Polymere mil ioni- 
schen und/odcr assoziativ wirkenden Gnippcn wic Polyvinylalkohol. Poly(mcth)acry!am!d, PoIy(meth)acrylsau- 
re. Polyvinylpyrrolidon, Styrol-Malcinsaurcanhydrid odcr Ethylcn-Malcinxaurcanhydrid-Copolyrncre und ihre 65 
Derivatc oder auch hydrophob modifizicnc cthoxylierte Urcthanc odcr Polyacrylate, Besonders bcvorzugt 
werden carboxylgruppcn ha It ige Polyacrylat-Copolymcrc mit cincr Saurc/ahl von 60 bis 780. bevorzugt 200 bis 
500. 
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LSscmincI unci Ncutralisntionsmittcl. wic sic bcispiclswcisc fur die Poly(mc!h)acryIatharzc vorstchend be- 
schricben werden, konncn zur Korrcktur dcr rhcologischcn Eigcnschaften sowie des pH-Wcrtcs und zur 
Vcrbcsscrung dcr Lagcrbcstandigkcit den crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmitteln zugcsctzt werden. 

Die crfindungsgcmaOcn Ubcrz.ugsmittcl wciscn im allgcmcincn cincn Festkorpcrgehalt von ctwa 15 bis 50 
Gcw,.% auf, Der Fcsikorpcrgchalt variicrt mit dem Vcrwcndungszwcck des Obcrzugsmittcls. Far Mctalliclacke 
licgt cr bcispiclswcisc bevorzugt bci 1 7 bis 25 Gcw.-%. FOr unifarbigc Lackc liegt er hahcr, beispielswcisc bei 30 
bis45Gcw.-%, 

Die crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmittcl konncn zusfltzlich Qbliche organische Losemittel enthalten. Dcrcn 
Antcil wird mSglichst gcring gchaltcn. Er licgl bcispiclswcisc untcr 15 Gcw.-%. 

Die crfindungsgcmaOcn waOrigcn Obcr/ugsmittcl kfinncn bcrcits bci nicdrigen Tcmpcraturcn. gcgebenen- 
falls untcr Vcrwcndung von Frcmdvcrnctzern. gchitrtct werden. Bci dcr Vcnvcndung von Frcmdvcrnctzcrn 
konncn ublichc Vcrnctzungsmittel cingesctzt werden. wic bcispiclswcisc Formaldchydkondcnsationsprodukte. 
?.. B. Mclaminharzc und/odcr blockicrtc Isocyanatc. Spczicllc Bcispiclc fQr die Formaldehydkondensationspro- 
duktc sind die vorstchend fQr die Anrcibcharze beschriebenen. Bci Vcrwendung eines derartigen Anrcibcharzcs 
kann dieses auch fremdvernctzend wirken. Die Hartung kann auch nach Beschichten mil eincm ublichcn 
Ktartack crfolgen, wobci vorgetrocknet odcr bevorzugt naO in naB gcarbeitet werden kann. Bei Vcrwcndung 
von Zwcikomponcntcn-Klarlackcn (z. B. Acryl-lsocyanat und/odcr Polyester-lsocyanat) werden berci's bci 
geringen Hartungstcmpcraturcn besonders gOnsiigc Eigcnschaften hinsichtlich Wasscrfestigkciu Stcinschtagbc- 
standigkeit, Haftung und Wittcrungsst2bilitat crzic!t Dcranigc Hanungstemperaturen liegen z. B. bei 80 bis 
130 tt C Mil eincm Einkomponcnten-KIarlack sindTcmperaturcn Gber 1 20*0 bevorzugt. 

Die Schichldickcn licgen bevorzugt bci 10 bis 25 u.m Trockenfilmdicke fQr die OberzOge aus den erfindungs- 
gcmaOcn Obcrzugsmitteln und bci 30 bis 60 urn bci zusStzlichcr Vcrwendung eines Klarlackes. Bevorzugt 
werden crfindungsgcrn.10 "High-solids" 1 als klarc Dccklackc vcrwcndci. Die Beschichtvng mit Klarlack is* nicht 
unbedingt crfordcrlich. Sic ist besonders gUnstig in dcr Kraflfahrzcugindustrie. 

Durch F.insatz nichi vorvcrnct/tcr Bindcmittcl wird mi: den crfindungsgcmaOcn Obcrzugsmiticln cin gutcr 
Vcrlnuf crziclt, was zu glalten ObcrflSchcn filhrt. DarObcr hinaus wird die Bronzcausnchtung bci Mctallic-Lak- 
ken verbesscrt. Die Wasscrfcstigkcil dcr crzicften ObcrzQgc ist ausgczcichnct Bci Vcrwcndung auf dem 
Kraftfahrzcugscktor cr/icll man cine ausgczcichnctc Slcinschlagbcstandigkcil. 

Bcispiclc 

Hcrstcllungsbcispicl I 

Hcrstclfungdcr Komponcntc A 

In cine Ltoung von Ml g eines Polyesters (OHZ - 88), hcrgcstcllt auf dcr Basis von Phthalsaurcanhydrid. 
Isophthalsaurc, MalcinsJurcanhydrid, Propanol und Glycerin, wic in dcr DE-OS 28 1 1 913 beschricben, in 70 g 
Mcihylcthylkcton. wurden 10O g eines Anhydridgcmischcs (SZ/HjO - 486). hergcstelll durch Urmcuung von 
Trimcllithsaurcanhydrid mit Propandiol-1,2, bestchend somit aus Trimcllithsaurcanhydrid und Anhydridcn e'er 
nachstchcndcn Formcln I und II 



O O 




r ~ 1-8 

die in 108 g Xylol bei 50°C homogenisicrt worden waren, innerhaib I Stunde zugetropft. Bei 90°C wurde so 
lange gcruhru bis das Rcaktionsgemisch c;nc Saurczahl in Wasser von 165 (10O%ig« Harz) erreicht hatte, 
Danach wurden 1 2 g Wasser zugemischt und nach 6stundigem Ruhren bci 80 bis 90° C eine Saurezahl in Butanol 
von 168 {I00%iges Harz) erreicht Die Gemischtcmperatur wurde auf 60° C gesenkt und nach Zugabe von 03 
Lithiumbenzoat 132 g eines epoxydicrtcn Lcinols (Epoxidzahl — 8,7) mnerhalb von 2 Stunden zugetropft und 
die Mischung so langc gcruhru bis die Saurc/ahl in Butanol auf 86.5 abgesunken war. AnxchlieBend wurde eine 
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Mischung von 42 g Dimethylamin (60%ig in Wasscr) in 860 g Wasser eingcrGhn. Es wurde cine hellgelbc, 
opalcszicrcndc Losung crhaltcn. aus dcr bci 0.! bar und 40°C das organischc Losungsmittel abdestilliert wurdc 
Nach Filtration wurdc cine gclblichc.praktisch klarc i-Surigc Har/.losung crhaltcn. 
l ; cstkorpcrgch;ilt:ca.32%(1 Stundc bei 12VC). 

In cincn Rcaktor, ausgcrOstct mil Rtihrcr, ROckfluiiv ti,,cr. tnncnthcrmomctcr und Dosicrvorrichtung fQr die 
Monomcrcn, sowic den Initiator, wurden 705 g der *' (> r.tchenden waOrigcn (32%'igcn) Dispersion und 1% g 
Wasscr gcfuTit. Diese Mischung wurdc untcr Riihrcr «vjf S0°C crwarmt und eine Losung von 0,5 g Ammonium- 
pcroxydisulfat in 35 g Wasscr zugesctzt. 5 Minutcn nach der Zugabc des Initiators wurden 35 g ciner Monome- 
renmischung aus 125 g Methylmethacrylat, 94 g n-Buty!acry!at und 17 g Glycidylmcthacrylat zugesctzt und nach 
wcitcrcn 15 Minutcn Vorpolymerisation wurdc die vcrblicbene Monomcrmengc Ober 2 Stunden zudosiert. 10 
Minutcn nach Bcendigung dcr Zugabc wurden wcitcre 0,2 g Ammoniumperoxydisulfat. gcldst in 10 g Wass ,r, 
innerhalb von 10 Minuten zugcsetzt und der Ansatz noch 2 Stunden bei 80° C gerOhrt, um vollstandigen Umsau 
zu erziclcn. Es resulticrte cine stabile waGrige Dispersion mil ca.40% Fcststoffgehalt. 

Hcrstcllungsbcispicl 2 

WaGrige Polyurethan-Dispcrsion B 

In cincm ReaktionsgcfaB mit Riihrcr, Innenthcrmomctcr, Hcizung und RuckfluBkuhler werden 250 g eincs 
lincarcn Polyesters (aufgebaut aus Adipmsaure, Isophthalsaurc, Mexandiol; OH-Zahl 77. Saurezahl 10) mit 80 g 
Mcthylcthylkcton und 533 g N-Methylpyrrolidon auf 70°C crwarmt und bei dieser Temperatur 74 g hydricnes 
Bisphcnol A sowic 28,3 g Dimethyloipropionsaurc zugesctzt. Dcr Ansatz wird auf 1 20°C crwarmt und cine haibc 
Stundc bci dicscr Temperatur gcrQhrt. AnschlicBcnd werden bci 70°C 146.7 g Hexamethylendiisocyanat zuge- 
sctzt. Nach ciner exothcrmen Phase (Temperatur <90*C) wird dcr Ansatz so langc bci 75°C gehalien, bis die 
Rcstisocyanatzahlwcrtc klcincr als I,? sind. Die warmc Harzmischung wird in 891 g entionisicrtes Wasser und 
23,5 gTricthylamin unterstarkcm RQhrcn dispcrgicn. 5 min nach Ende dcr Harzzugabc werden 10,5 g Propylen- 
diamin- 1,3 in 75 g entionisiencs Wasser zugesctzt und dcr Ansatz noch J Stundc gerOhrt. 

Es resulticrte eine durchschcincndc waGrige Dispersion mit folgcndcn Kcnndatcn: 

Fcststoffgehalt :30% 
Viskositat(20°C) :!09mPa • s 

pHAVcrt :9.8 

Saurezahl :27(mg KOM pro g Fcstharz) 

1 Icrstcllung dcr Komponcntc CI 

912 g Butoxycthanol werden in cincm Drcihalskolbcn untcr RQckfluGkilhlung und Incrtgas-Almospharc auf 
I30°C crwarmt und dann mit Milfc cincs Tropftrichtcrs innerhalb von 3 Stunden untcr gutcm RUhren cm 
Gcmisch aus 

60 g Acryls3ure 
165 g Hydroxyethylacrylat 
145gn-ButyIacrylat 

60 g Isobutylacrylat 
550 g Methylmethacrylat 

20 g Butandioldiacrylat 
6 g tert.-Butyl-peroxy-2-ethylhcxanoat 

unter Haltcn dcr Reaktionstcmperatur von 130°C langsam zugegeben, Es wird zweimal mit tert-Butylperoxy- 

2-ethylhex?noat im Abstand von 2 Stunden nachinitiert und dann das Harz auspolymerisiert. 

Endwerte: 

Fcstkorpcr: 50.4 Gew.-% (30 Minuten Erwarmen auf 1 80* C) 
Saurezahl:48 mg KOH prog Festharz 
Viskosiiai; 21 Pa • s bei Fesik&rper 

Herstellung der Komponcntc C2 

Herstellung wie CI. jedoch bci 120*Cmit folgcnder Zusammensctzung 

1927 g Butoxyethanol 
92 g Mcihacrylsaure 
331 g Hydroxypropylacrylat 
462 g isobutylacrylat 
1 134 g Methylmethacrylat 
34 g Hexandioldiacrylat 
14 g terL-Butyl-peroxy-2-ethoxyhexanoaL 
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Endwcrtc: 

Fcstkorpcr: 51,6 Gcw.-% 

Saurczahl: 29 mg KOH pro g Fcsthant 

Viskositat: 29 Pa . sbci Fcstkdrpcr (30 min 180 n Q 



Hcrstcllungsbctspicl 1 

Hcrstcllung cincr Brndcmittclldsung 

io 50,00 Gcw.-Tcilc des vorMchcnd untcr Hcrstcllung dcr Komponcnte A bcschricbcnen wasscrvcrdOnn- 

barcn Bindcmittcls wcrdcn mit 
43,94 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr und 

6.00 Gcw.*Tci1cn Buioxycthanol vcrmischt und mit 

0.06 Gcw.-Tcilcn N-Dimcthylarnino<ihanol auf cincn pi I- Wert von 6.2 — 6.4 eingcstellt 

J5 

Hcrslcllungsbctspicl 2 
Herslellung cincr Aluminiumantcigung 

20 2030Gcw.-Teile cincr handclsOblichcn Aluminiumpastc mit cincm MclaNgchali von 65% wcrdcn mit 

cincr Mischung aus 
7,00 Gcw.-Tcilcn Buioxycthanol und 

14,00 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr gut vcrrOhrt und anschlicGcnd mil cincr Mischung aus 

1 0.00 Gcw.-Tcilcn des vorstchend untcr Hcrstcllung dcr Komponcntc A bcschricbcnen Bindcmittcls, 

21 10.00 Gcw.-Tcilcn Buioxycthanol. 

34,70 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr und 

3.00 Gcw.-Tcilcn cincs handclsOblichcn saurcn Acrylatvcrdickers vcrsetzt Mit cincr Mischung aus 

0.08 Gcw.-Tcilcn N-Dimcihylaminocthanol und 

0,72 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr wird auf cincn pH-Wcrt von 6J2 — 6,4 eingcstellt. 

w 

Hcrsicllungsbcispicl 3 
Hcrstcllung cincr blaucn Pigmcntanrcibung 

» Mit Hilfc eincs Dissolvcrs wcrdcn 

10.00 Gcw.Tcitc Cu-Phthalocyaninpigmcnt in 

1 7,00 Gcw.-Tcilcn cincs handclsOblichcn Hcxamclhoxyrnclaminharzcs und 
10,00 Gcw.-Tcilcn Buioxycthanol vordispcrgicrt und nach Zusatz von wcitcrcn 

40 5.00 Gcw.-Tcilcn des Mclaminharzcs und 

10.00 Gcw.-Tcilcn Buioxycthanol mil cincr PcrlmOhlc ausdispcrgicrt Danach wird mit cincr Mischung aus 

0.90 Gcw.-Tcilcn cincs handclsOblichcn saurcn Acrylaivcrdickcrs und 
1 8.9 1 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr vcrsctzt und mit 

2.00 Gcw.-Tcilcn N-Dimcthylaminocibanol und 

45 26.19 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr auf pH 7,1 —7,3 eingcstellt. 

Hcrstellungsbospiel 4 

Hcrstcllung ciner gruncn Pigmcntanreibung 

M 

10.00 Gcw.-Tcile cincs chloricrtcn Phthalocyaninpigmcntes wcrdcn mil einem Dissolver in einer Mi- 

schung aus 

20.00 Gew.-TctI en des vorstchend unter Herslellung der Komponcnte C beschriebenen Bindemittels, 
35.00 Gcw.-Tcilcn Butoxyethanol und 

55 030Gew.-TciIen N-Dimethylaminocthanol vordispcrgicrt und anschlieBend auf eine Perlmuhle ausdis- 

pergicrt. Danach wird die Mischung mit 
3430 Gcw.-Tcilcn volientsalzicm Wasscr verdOnnL 



BcispicI 1 

.1 Herslellung cines wasserYerdunnbaren, blaucn Metallicbasislackes 



60,00 Gcw.-Tcilc dcr in Herstcllungsbcispiel 1 bcschricbcnen BindemittellSsung wcrden mit 

19,00 Gcw.-Tcilcn dcr in Herstellungsbcispiel 2 beschriebenen Aluminiumantcigung, 

65 1.90Gew.-TeiIen saurem Acrylat-Ycrdickcrfwic vorstchend verwendet). 

8,94 Gew.-Teilen vollcntsalztcm Wasscr und 

026 Gcw.-Tcilen N-Dimclhylaminocthanol fur cine Daucr von 30 Mtnutcn gcriihri. 
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In dtoc Mi\chung wcrden 

4.0OGcw.-Tcilc dcr umer Hcrstcllung dcr Komponcnic B bcschricbcncn Potyurcthandispersion eingc* 

rflhrt und die in Hevstcllungsbcispict 3 bcschricbcnc P'gmcntanreibung wird in cincr 
Mcngc von 5 

OX Gcw.-Tcilcn /ugcscUL AnschticBcnd werden untcr ROhrcn 

4,00 Gcw.-Tcilc n- Butanol zugegeben und mil 

0.% Gcw.-Tcilcn Wasscr auf cine Viskoshat von 90 — 95 mPa • s bci 100 sec 1 eingcstcllt. 
Festkorpcrgehali: 1 7,0 Gcw.-<*> (120 Minuten in cincm Umlufttrockcnofen bci 120°C). io 

1J2 Aufbringcn des Basislackcs und cines Klarlackcs 

Auf cin in GbUchcr Wctse mil Zn-phosphaticrung. Elcktrotauchlack und Spritzgrund vorbehandcltes Blech 
wird dcr in 1.1 bcschricbcnc Basislack mit cincr Druckluft-zerstaubcndcn Spritzpistolc so aufgetragen, daQ in 15 
zwei Auftragsschrutcn cine Gcsamttrockcnfilmstarke von 15 u.m crrcicht wird. Die Bedtngungen bci der Appli- 
kation des Basislackcs sind 23° C Umgcbungstcmperatur und 60% relative Luflfcuchtigkeit. Nach der Appiika- 
tion wird das bcschichiete Blcch in cincm Umlufttrockcnofen 5 Minuten bci 50° C forcicrt getrocknet und nach 
dem AbkOhlcn auf 23*C in Qblichcr Wcisc mit cincm handclsQblichcn Acryl-Melaminharz-Klarlack Qberschich- 
let und 30 Minuten bci I30°C eingebrannt. 20 

Man crhJlt so cine glcichmiDigc wolkenfrcic Beschichtung mit cinem ausgczcichncten Metalliceffekt und 
schr hohem Glanz. 
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Bcispicl 2 

2.1 McrstcNung cincs wasscrvcrdflnnbarcn silbcrfarbenen Mctallicbasisiackes 
Analog zu Bcispicl 1.1 wird cin silbcrfarbener Basislack hcrgcstclli aus 

60,00 Gcw.-Tcilcn dcr in Herstellungsbeispiel I bcschricbcncn Bindcmitlcllosung, 30 
19,00 Gcw.-Tcilcn dcr in Herstellungsbeispiel 2 bcschricbcncn Aluminiumantcigung, 

1.90 Gcw.-Tcilcn saurcm Acrylatvcrdickcr, 

0.26 Gcw.-Tcilcn N-Dimcthylaminocthanol, 

5,00 Gcw.-Teitcn Polyvircthandispcrsion (gcmaQ Hcrstcllung dcr Komponcntc B), 

4,00 Gcw.-Tcilcn n*Butanolund 35 
9.84 Gcw.-Tcilcn vollcntsalztcm Wasscr. 

Dcr Festkorpcrgehali bctrftgt 16,8 Gcw..% { 1 20 Minuten im Umlufttrockcnofen bci 120°C). 
Die Viskositat licgt bci 90-95 mPa • s bci 100 sec-'. 

40 

72 Aufbringcn des Basislackcs und cincs Klarlackcs 

Wie in Bcispicl 1.2 bcschricbcn wird cin vorbehandcltes Blech mit Basislack beschichtet und 5 Minuten bei 
50°C forcicrt getrocknet. Nach dem AbkQhlen wird mit einem handelsGblichen Zweikomponenten-Acryl-Iso- 
cyanat-Klarlack Gbcrschichtet und 30 Minuten bei 130°C eingebrannt. 45 

Die so erhaltene Bcschichtung zcichnet sich durch eine hohe Brillanz, absolm gleichmaBige wolkenfreie 
Effcktausbildung und ausgepragten Metalliceffekt aus. 

Bcisptei 3 

50 

3.1 Herstellung cincs wasscrvcrdOnnbaren gruncn Mctallicbasislackcs 
Der Basislack wird analog Beispiel 1.1 hcrgcstelll aus 

59.00 Gew.-Tcilen BindemitteltSsung nach Herstellungsbeispiel I, 55 
1 830 Ge w.-Teilen Aluminiumameigung nach Herstellungsbeispiel 2. 

1 .90 Gew.-Teilen saurem Acrylatverdickcr, 

0.26 Gew.-Teilen N-Dimethylaminoethanol, 

6,00 Gew.-Teilen Polyurethandispcrsion nach Herstellung der Komponeme B, 

120 Gew.-Teilen der in Herstellungsbeispiel 4 beschriebenen gruncn Pigmentanreibung, so 

4.00 Gew.-Teilen n-Butano!und 

9.1 4 Gew.-Teilen vollentsalztem Wasscr. 

Festkorpergehalt; 17.1 Gew.-% (120 Minuten im Umluftofen bci 120° C\ 

ViskositSt:90-95mPa • sbeilOOsec- 65 
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3.2 Aufbringcn dcs Basislackcs und eincs Klarlackes 

Wie in Beispicl 1.2 bcschricben, wird dcr Basislack aus 3,l auf eincm vorbehandelten Blech appliziert und nach 
der forcierien Trocknung mit einem handelsublichcn Acryl-Melamin-Klarlack ubcrschichtet und bci 130° C 30 
Minuten cingebrannt. Es resulticrt cine grUnc Metallicbcschichtung mit glcich gutem Eigenschaftsbild wic in den 
Beispielen 1.2 und 2.2. 
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